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DECOUVERTE DU PANNEAU MASSIF

INTRODUCTION

La mise au point de murs, des planchers et des toitures en dur de trés grand format, fait a partir de planches croisées et
collées, débuta en 1993 et a depuis fait ses preuves avec de multiples projets.

Le matériau de construction Leno dispose d'une autorisation délivrée par les autorités allemandes de surveillance des
chantiers. Il a fait ses preuves depuis 1993 dans la construction de nombreuses habitations et de constructions spéciales.

» Autorisations des autorités allemandes de control e du batiment : Z-9.1-354 et Z-9.1-501
* Autorisation sur le marché francais : Avis Techni que 3 /07 - 504 délivré en 2007 par le CSTB

Des tests détaillés, réalisés par des instituts indépendants attestent de la sophistication du matériau. En outre, des contrdles
permanents de qualité réalisés lors de la fabrication couplée a la surveillance d'un office indépendant, le « Forschungs- und
Materialprifungsanstalt » (Office de recherche et de contrble des matériaux) installé a Stuttgart (FMPA) permettent de
garantir une qualité constante.

PLANIFICATION

- planification libre sans trame avec un matériau homologué

- matériau en tres grandes dimensions
- éléments trés simples d’un point de vue technique de construction,

donc minimisation des risques d’erreurs et des dommages potentiels : P
. W T e —]
. planification optimale grace & des matériaux industriels Robot d'assemblage CNC lors de la découpe de

matériaux

- documents de planification détaillés et conseil technique

... CONSTRUCTION

- construction de parois perméables a la vapeur d’eau

- forte capacité de stockage de la construction (inertie thermique)

- réalisation de formes et donc d’éléments de construction
individualisés

- éléments de construction porteurs et permettant de gagner de
I'espace

- possibilité de distribution de la charge sur deux axes
- possibilités de combiner a souhait d’autres matériaux (ossature bois,
béton, brique, verre etc.)
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FABRICATION

- matériaux de grand format montés avec une trés grande précision
- lamelles aboutées, collées et classées en fonction de la qualité

- systeme de collage a vide trés économique

- optimisation de la découpe par une fabrication individualisée

CONSTRUCTION

- durée de construction trés courte avec systeme de construction a sec

- construction en grand format d’ou des temps de montage courts

- matériau homogéne transformable a souhait et en toute simplicité (méme a posteriori)

- maniement trés simple des matériaux grace aux sangles de montage intégrées dans les éléments
- construction avec joints trés simple car ils sont réalisés en usine

- travaux techniques d’extension réalisables sans probléme

... HABITAT

- matériau trés écologique en bois d'épicéa d'Allemagne

- type de construction durable sans affaissement ou dépérissement

- valeurs d’isolation acoustiques excellentes et forte capacité de
stockage de la chaleur grace a une bonne inertie du matériau

- épaisseurs des parois réduites, bien isolées, permettant un gain de
surface habitable jusqu’a 10 % et une réduction des colts de
chauffage

La méthode de construction en dur Leno offre aux ar  tisans une véritable alternative aux
procédés de construction en dur traditionnels (briq ue, béton, pierre calcaire, etc.) avec
tous les avantages que présentent les constructions en bois.
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EPAISSEURS DES PANNEAUX

TABLEAU DE GAMME

PANNEAUX LENO

Structure — Plis (mm) — En gras : parallele au pli ext  érieur — A droite, épaisseur totale
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CARACTERISTIQUES MECANIQUES

EUROCODE 5 ET AVIS TECHNIQUE 3/07-504

Leno Sections 51 61 71 81 85
disposition des plis * 171717 172717 274727 27.27.27 1747174717
direction de l'effort 2 paralléle normale paralléle normale paralléle normale paralléle normale paralléle normale

Valeurs de résistance caractéristique [N/mm?]

A plat
flexion a plat L 23,11 2,67 21,93 4,68 23,67 1,37 23,11 2,68 19,00 8,33
compression perpendiculaire au panneau  fceox 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50
cisaillement relatif & la flexion a plat Tk 0,92 0,83 0,97 1,11 0,89 0,60 0,92 0,83 1,05 0,55

A chant
flexion a chant fnk 16,00 8,00 13,38 10,62 18,25 5,75 16,00 8,00 14,40 9,60
cisaillement relatif a la flexion a chant fux 0,83 1,11 0,60 0,83 0,80

Dans le plan du panneau
traction fix e 2l 4,67 7,80 6,20 10,65 iS5 e 2l 4,67 8,40 5,60
compression fex 14,00 7,00 11,70 9,30 15,97 5,03 14,00 7,00 12,60 8,40

Valeurs de rigidité [N/mm?]

flexion a plat
module d'élasticité moyen Emean 3 10590 410 10050 950 10850 150 10590 410 8710 2290
module de cisaillement moyen Chzm” 60 60 60 60 60

flexion a chant
module d'élasticité moyen Emean 3 7330 3670 6130 4870 8370 2630 7330 3670 6600 4400
module de cisaillement moyen Grmean” 460 230 385 305 525 165 460 230 414 276

Masse volumique [kg/m3]
masse volumique caractéristique o 350 350 350 350 350
masse volumigue moyenne o 420 420 420 420 420

Propriétés géométriques
épaisseur [mm] D 51 61 71 81 85
rayon de giration [cm] i 1,77 0,49 2,25 0,78 2,33 0,49 2,81 0,78 2,82 1,77
section nette [cm?/m] At 340 170 340 270 540 170 540 270 510 340
section totale [cm2/m] A® 510 610 710 810 850

Leno Sections 95 105 Typ 2 115Typ 1 125 135
disposition des plis * 17-17-2717-17 27.4717-17-27 27.17.2717-27 27.27.17-27-27 27.27-27-27-27
direction de l'effort 2 paralléle normale paralléle normale paralléle normale paralléle normale paralléle normale

Valeurs de résistance caractéristique [N/mm?]

A plat
flexion a plat Tk 18,20 9,04 21,36 5,44 20,73 6,17 19,66 7,64 19,00 8,33
compression perpendiculaire au panneau  fceox 25 2,50 2,50 2,50 2,50
cisaillement relatif & la flexion a plat Tk 1,10 0,62 0,99 0,45 1,02 0,51 0,85 0,42 0,87 0,46

A chant
flexion a chant fnk 15,41 8,59 16,23 7,77 16,90 7,10 13,63 10,37 14,40 9,60
cisaillement relatif a la flexion a chant fuk 0,89 0,81 0,74 1,08 1,00

Dans le plan du panneau
traction fix 8,99 5,01 9,47 4,53 9,86 4,14 TR 6,05 8,40 5,60
compression fox 13,48 7,52 14,20 6,80 14,79 6,21 11,93 9,07 12,60 8,40

Valeurs de rigidité [N/mm?]

flexion a plat
module d'élasticité moyen Emean 3 8340 2660 9790 1210 9500 1500 9010 1990 8710 2290
module de cisaillement moyen Ginean® 60 60 60 60 60

flexion a chant
module d'élasticité moyen Emean 3 7060 3940 7440 3560 7750 3250 6250 4750 6600 4400
module de cisaillement moyen Grmean” 443 247 467 223 486 204 392 298 414 276

Masse volumique [kg/m?]
masse volumique caractéristique ¢ 350 350 350 350 350
masse volumique moyenne o 420 420 420 420 420

Propriétés géométriques
épaisseur [mm] D 95 105 115 125 135
rayon de giration [cm] i 2,98 2,25 3,48 1,77 3,68 2,25 4,33 2,33 4,48 2,81
section nette [cm?/m] At 610 340 710 340 810 340 710 540 810 540
section totale [cm2/m] A® 950 1050 1150 1250 1350
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CARACTERISTIQUES MECANIQUES (suite)
EUROCODE 5 ET AVIS TECHNIQUE 3/07-504

Leno Sections 142 162 169 Typ 3 189 Typ 2 196
disposition des plis * 271727271727 27.27.2127-27-27 27.27.17-27-07-:27-27 27.27.27-27-27-27-27 27.2717-27-27-17-21-27
direction de l'effort paralléle normale paralléle normale paralléle normale paralléle normale paralléle normale

Valeurs de résistance caractéristique [N/mm?]

A plat
flexion a plat e 19,61 7,08 17,78 9,33 22,97 2,84 22,19 4,23 22,32 3,74
compression perpendiculaire au panneau  f; g0 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50
cisaillement relatif a la flexion a plat fux 0,93 0,54 0,93 0,54 0,77 0,29 0,79 0,33 0,82 0,39

A chant
flexion & chant ik 18,25 5,75 16,00 8,00 19,17 4,83 17,14 6,86 19,84 4,16
cisaillement relatif a la flexion a chant fuk 0,60 0,83 0,50 0,71 0,43

Dans le plan du panneau
traction fix 10,65 3,35 9,33 4,67 11,18 2,82 10,00 4,00 11,57 2,43
compression fox 15,97 5,03 14,00 7,00 16,78 4,22 15,00 6,00 17,36 3,64

Valeurs de rigidité [N/mm?]

flexion a plat
module d'élasticité moyen Emean” 8990 2010 8150 2850 10530 470 10170 830 10230 770
module de cisaillement moyen G,“..,a,,3 60 60 60 60 60

flexion a chant
module d'élasticité moyen Emean 8 8370 2630 7330 3670 8790 2210 7860 3140 9090 1910
module de cisaillement moyen Gmea,,3 525 165 460 230 551 139 493 197 570 120

Masse volumique [kg/m?3]
masse volumique caractéristique kA 350 350 350 350 350
masse volumique moyenne ' 420 420 420 420 420

Propriétés géométriques
épaisseur [mm] D 142 162 169 189 196
rayon de giration [cm] i 4,25 3,58 4,93 4,12 5,34 2,25 6,21 2,81 6,00 3,58
section nette [cm?/m] As,,5 1080 340 1080 540 1350 340 1350 540 1620 340
section totale [cm2/m] A® 1420 1620 1690 1890 1960

Leno Sections 216 243 Typ 2 257 Typ 2 267 Typ 4 297 Typ 4
disposition des plis * 221072120 072121 w2t 212107 2121 srormarzar a2 srorvzrarzaT 2 R
direction de l'effort > paralléle normale paralléle normale paralléle normale paralléle normale paralléle normale

Valeurs de résistance caractéristique [N/mm?]

A plat
flexion & plat e 21,38 5,24 20,75 5,85 21,19 4,85 21,38 4,40 20,05 6,21
compression perpendiculaire au panneau  f; ook 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50
cisaillement relatif a la flexion a plat e 0,83 0,41 0,77 0,48 0,76 0,45 0,72 0,56 0,74 0,58

A chant
flexion & chant ik 18,00 6,00 16,00 8,00 17,65 6,35 19,42 4,58 17,45 6,55
cisaillement relatif a la flexion a chant fuk 0,63 0,83 0,66 0,48 0,68

Dans le plan du panneau
traction fix 10,50 3,50 9,33 4,67 10,30 3,70 11,33 2,67 10,18 3,82
compression fox 15,75 5,25 14,00 7,00 15,44 5,56 16,99 4,01 15,27 5,73

Valeurs de rigidité [N/mm?]

flexion & plat
module d'élasticité moyen Eme B 9800 1200 9510 1490 9710 1290 9800 1200 9190 1810
module de cisaillement moyen Gmem3 60 60 60 60 60

flexion a chant
module d'élasticité moyen Emean” 8250 2750 7333 3667 8090 2910 8900 2101 8000 3000
module de cisaillement moyen Grnean” 518 173 460 230 507 183 558 132 502 188

Masse volumique [kg/m?3]
masse volumique caractéristique kA 350 350 350 350 350
masse volumique moyenne ' 420 420 420 420 420

Propriétés géométriques
épaisseur [mm] D 216 243 257 267 297
rayon de giration [cm] i 6,79 4,12 7,99 4,48 8,13 4,94 8,09 5,82 9,19 6,66
section nette [cm2/m] AS"S 1620 540 1620 810 1890 680 2160 510 2160 810
section totale [cm?/m] A° 2160 2430 2570 2670 2970

Annotations:

1) en gras: pli paralléle aux plis extérieurs

2) par rapport au sens du fil des plis extérieurs du panneau

3) valeurs caractéristiques: Xo5=5/6 X Xean

4) masse volumique r et r ,, selon EN 338

5) A : section prenant en compte uniquement les plis paralléles a la direction de I'effort
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PLANS DE FABRICATION

EXIGENCES POUR LE DESSIN DES PANNEAUX

CONSEIL POUR LE CALEPINAGE DES PANNEAUX

Afin de réduire les raccords, les murs doivent étre divisés en panneaux aussi grand que possible. Les panneaux sont produits
selon vos dimensions et ne tiennent pas compte de format standard (nous n’en avons pas). De méme, la localisation des
portes et des fenétres ne dépendent pas d'une grille de positionnement. Du fait de cette flexibilité de production des
panneaux, I'architecte ou le concepteur doit seulement préter attention a la taille maximale des éléments pour le transport.

Dimensions maximales de fabrication:

4,80 m x 14,80 m (4,80 m x 20,00 m sur demande) indépendant de la direction du fil.

Largeur pour le transport :
largeur <= 3,00 m (longueur max. 13,50 m)
largeur <= 3,70 m (longueur maxi. 9,70 m)

Transport a plat (38 m3)
Transport sur chant (20 m3)

des dimensions supérieures a ces limites vous contraindront a un transport exceptionnel

Important : nous vous conseillons vivement, pour des raisons d’économie de transport, de rester dans un format de panneau

maximum de 3 m x 13,50 m.

1

v
{ §/w

N

/ —
N

EXEMPLE: PRINCIPE DE CALEPINAGE

- Eléments 1 : afin de réduire les chutes, les deux murs extérieurs du pignon proviennent d'un méme panneau qui a été
découpé en biais (faites attention en cas de faces visibles car vous n’'obtiendrez pas de face visible a I'intérieur).

- Eléments 2 : nécessaires pour ne pas dépasser la largeur maximale (largeur du pignon = 9 m donc 3 panneaux de 3 m)

- Eléments 3 : fixés par des équerres métalliques sur le plancher de I'étage

- Eléments 4 : en une seule partie, les ouvertures étant inférieures a 2 m2 chacune

- Eléments 5, 6, et 7 : I'ouverture trop importante (> 2 m2) nécessite la mise en place d’'un linteau rapporté (7) (en Leno,

Lamellé-collé, Kerto ou profilé métal)

o Les deux pignons sont montés par hauteur totale et les murs de longs pans par étages successifs.

o Possibilité de placer des poteaux dans les menuiseries si le linteau est trop long pour les charges qu'il

supporte.

o Lajonction entre les panneaux est assurée par une bande en Kerto qui ne reprend pas de moment de
flexion. Elles sont donc généralement placées verticalement. Dans le cas contraire, s’assurer qu'un mur

intérieur peut bloquer la flexion.

Voir page suivante perspective.
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Mur pignon d'une largeur de
8 m réalisé a l'aide de trois
panneaux afin de ne pas
dépasser la largeur maximale
de transport (3 m)

Le mur peut étre réalisé a
I'aide d'un seul panneau, les
ouvertures étant inférieures a
2m2 chacune

Les ouvertures peuvent étre
réalisées a cheval sur deux
panneaux

Le panneau est entaillé
en usine afin de recevoir
le linteau

Murs réalisés dans le méme
panneau d'origine afin de
limiter les chutes (coupes

biaises en vis a vis)

L'ouverture importante (>2m2)
nécessite la mise en place d'un
linteau LENO ou KERTO
rapporté.

Les dessins les plus importants pour votre projet e t sa bonne exécution sont les dessins de chaque pan  neau.
(cf. exemple pages suivantes)

Toutes les informations de la liste ci-dessous doiv ent étre incluses dans vos plans
pour une production exacte de vos panneaux.

NOM DU PANNEAU

EPAISSEUR DU PANNEAU

ORIENTATION DU DERNIER PLI INDIQUANT LE SENS DE PORTEE : FLECHE VER TICALE OU HORIZONTALE
TOUTES LES COTATIONS DU PANNEAU, DES USINAGES ET DES OUVERTURES

QUALITE DE CHAQUE SURFACE : INDUSTRIELLE, INTERMEDIAIRE OU SUPE RIEURE

Exemple : IND/SUP = le panneau en vue de face surle  dessin de définition est de qualité industrielle ; la face
en vue de dessous est de qualité supérieure.

TOUS LES USINAGES NON PERPENDICULAIRES A LA SURFACE DOIVENT ETRE ILLU STRES PAR DES
COUPES.

LES FORMATS LISIBLES PAR NOTRE USINE SONT : Autocad (DWG, DXF), Acrobat (PDF)




EXEMPLES DE DESSINS DE DEFINITION

Exemple de mur :
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EXEMPLE DE PLANCHER
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séparément. Comme suit par exemple :
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USINAGE DES PANNEAUX

SCIE CIRCULAIRE

Profondeur d’usinage Angle Trait de scie
0—-180 mm 0-45° 6 mm
Utilisations

Mise & format, ouvertures, petites rainures, entailles

SCIE A CHAINE

Profondeur d’usinage Angle Trait de scie
0 —-350 mm 0 —45° 8,2 mm
Utilisations

Ouvertures débouchantes, panneaux de forte épaisseurs, entailles (utilisé
uniguement pour les panneaux en qualité industrielle)

FRAISEUSE
Profondeur d’usinage Angle Diamétre
0 -150 mm 0° 40 mm
Utilisations

Trous non débouchants, sangles, feuillures > 27 mm, percements pour
installations électriques, fraisage, carottage

Epaisseur : 25 mm maximum en une passe

TOUPIE
Profondeur d’usinage Angle Diameétre
27 mm 0° 95 mm
Utilisations

Feuillures pour couvre-joints 27 mm

PERCEUSES
Profondeur d’'usinage Angle par défaut AL A2
0-270 mm 0° 6 mm 12 mm
Utilisations

Percements et trous non débouchants (profondeur limitée a 125 mm en /1)

PERCAGE MANUEL GUIDE

Profondeur d’usinage Angle Diamétre
0 — 1500 mm 0° 26 mm
Utilisations

Service, installation

12
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TOLERANCES DE FABRICATION

MUR PLANCHER / TOITURE

Dimension Tolérance Dimension Tolérance

LongueurL 3 m +0/-3mm LongueurL 3 m +0/-3mm

LongueurL>3m +0/-5mm Longueur L >3 m +0/-5mm

HauteurH 3 m +3 mm LargeurB>3m +0/-5mm

DiagonaleD 6m +3 mm DiagonaleD 6m +3 mm

Diagonale D>6 m +5mm Diagonale D >6m +5mm

T Q @ >
L LT
L LT
OUVERTURES PLANEITE
Dimension Tolérance Dimension Tolérance
01, 02, 03 +3 mm L 1m +1mm
L 4m +4 mm
L 10m +10 mm
L 15m + 15 mm
N $)
o O
N Qo)
o) @)

o1

~o1_

TOLERANCES MACHINES POUR LES USINAGES COMPLEMENTAIRES

Découpes, percements, fraisages 2 mm (ex : entailles, usinage pour prise électrique,...)
Découpes sur la scie a chaine 3 mm
Positionnement de la machine cf. tolérance longueur L

13



TRANSPORT

Standard / chargement a plat :

Dimensions maximales des panneaux :

| =2500 mm
L = 13500 mm

13500

Finnforest

Plate forme / chargement a plat :

Dimensions maximales des panneaux :

| =3000 mm
L = 14500 mm

Vertical :

Long = 14500

9700

Dimensions maximales
des panneaux :

| =3700 mm
L =9700 mm

3700

310

2600

40(

2600

OO"

Autres longueurs et largeurs possibles sur demande. Nous vous conseillons cependant vivement, afin de limiter les surcodts

de transport (transport exceptionnel), de rester dans des formats de panneaux maximum de 3 m x 13,50 m.

14
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FINITION DU PANNEAU

QUALITES COURANTES

Les divers états de surfaces disponibles et proposés pour les panneaux Leno se font en usine soit par faconnage des plis
extérieurs ou par remplacement de ces plis par des panneaux de qualité supérieure ou de nature différente. Toutes ces
finitions sont disponibles sur une ou deux faces avec cependant quelques contraintes techniques qu’il convient de maitriser.

Nous ne parlerons pas d’aspect visible, le choix étant laissé au client ou concepteur en fonction de ce qui est décrit dans le
présent document. Trois qualités sont couramment employées : la qualité industrielle, la qualité intermédiaire et la qualité
supérieure.

Finition intérieure du panneau Leno

Industrielle Intermédiaire Supérieure

Planches Blanches choisies,
non tabolees poncees

choisies,

rabotees

15



Qualité Industrielle : planches non choisies, rabotées
Disponible quelle que soit I'épaisseur du panneau et du pli extérieur

Dans le processus de fabrication la mise en place des lamelles rabotées et aboutées
conduit a l'apparition de singularitts comme des espaces entre lames pouvant atteindre
6mm maximum et des traces de colle blanche a la surface du panneau. Issus d'un
classement mécanique et non visuel, les lamelles peuvent présenter des nuances
importantes de couleurs, des nceuds noirs et sautés sont autorisés. Des signes d'attaques
antérieures d'insectes sont aussi possibles. La finition qualité industrielle est parfaitement
plate et stable et peut, par conséquent, recevoir directement différentes finitions bois,
plagues de platre ou autres matériaux sans avoir recours a une contre ossature. Ainsi, le
bénéfice d’'un mur massif sans vide d'air est maintenu.

Qualité Intermédiaire : planches choisies, rabotées, poncées
Non disponible pour les panneaux avec pli extérieur en 17mm
les 2 derniers plis extérieurs du panneau ne doivent pas étre paralléles

Sur une ou deux faces. La finition du panneau est constituée de lamelles d’épicéa
de choix aboutées et poncées. Les lamelles sont collées sur leurs rives mais un léger joint
creux de 3mm maximum sans colle peut demeurer entre elles. Des noeuds sains ainsi que
des nceuds ouverts sont tolérés sur la face visible. Des noeuds noirs et écorce piégée sont
occasionnellement possibles. Les nceuds sautés sont bouchonnés pour ceux dont le
diameétre excéde 30 mm.

La face ne comporte pas de pigure d’insecte ni méme d'attaque de champignon, de
pourriture ou d’inégalités excessives de teinte de bois di au bleuissement.

Des poches de résines de taille moyenne du bois de coeur dans chaque lamelle
individuelle sont tolérées. Occasionnellement de légers coups peuvent marquer le bois lors
du transport et de légéres fentes peuvent apparaitre résultant d’'un écart d’humidité dans le
bois.

Par la technique de I'aboutage des lamelles, les éléments Leno peuvent étre produits en
treés grandes longueurs (14,00 meétres et plus) sans joint transversal.

Pour des projets de grande envergure, des éléments courbes peuvent étre également
réalisés avec cette finition.
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Qualité supérieure : le pli extérieur est remplacé par un panneau de qualité supérieure
Disponible quelque soit I'épaisseur du panneau Leno
Longueurs maxi des panneaux rapportés (panneaux LC ou 3-plis) a respecter

Il s’agira soit d’'un panneau d’épicéa lamellé-collé rapporté d'épaisseur 17mm ou 27mm, soit d’'un panneau 3-plis épicéa
rapporté d’épaisseur 27mm.

Les formats de ces panneaux rapportés et les compositions des panneaux Leno étant différentes, il y a quelques limites de
conception avec lesquelles il faudra composer. Ceci est expliqué ci-apres.

Pour minimiser les fentes, nous recommandons I'emploi de panneau 3-plis pour tous les panneaux Leno dont la construction
présente 2 plis paralléles extérieurs. D’'une fagon générale, ce cas se présente pour des panneaux Leno d'une épaisseur

supérieure a 169mm. Se référer également au tableau récapitulatif des faisabilités usines.

Panneau massif Lamellé-collé Epicéa

Largeur des panneaux : 1,20 m
Longueurs des panneaux : 3,90 ou 4,90 ou 5,90 m

Ce panneau lamellé-collé d’épicéa de qualité A/B est constitué de
lamelles de 38 a 75mm de large. Il est collé « bout a bout »
(classification de collage D3 selon norme EN 204) en
remplacement du pli extérieur du Leno. Des nceuds sains ainsi que
des nceuds ouverts sont tolérés sur la face visible. Des nceuds noir
et/ou écorce piégée sont occasionnellement possibles. Du bois de
cceur ainsi que de légers défauts de couleurs sont autorisés. Les
nceuds sautés sont bouchonnés tout comme les grosses poches de
résine. De légéres fentes sont rendues possibles par les écarts
d’humidité.

En raison des limites dimensionnelles de ces panneautages
rapportés, les éléments Leno peuvent donc présenter cet état de
surface sans joint jusqu’a 5,90m.

Panneaux 3-plis

Largeur des panneaux : 2,00 m

Lon gueurs des panneaux : 5,90 ou 7,90 m

Ce panneau 3-plis épicéa est poncé et de
qualité B/C. Des nceuds sains ainsi que des
nceuds ouverts sont tolérés sur la face
visible. Des nceuds noirs et/ou écorce piégée
sont occasionnellement possible. Du bois de
coeur ainsi que de légers défauts de couleurs
sont autorisés. Les nceuds sautés sont
bouchonnés tout comme les grosses poches
de résine.

En raison des limites dimensionnelles des
panneaux 3-plis rapportés, les éléments Leno
peuvent donc étre produits sans joint jusqu’a
7,90m.

Dans le cas d’'un panneau lamellé-collé ou d’'un panneau 3-plis rapporté, et afin d’assurer une grande qualité de finition, les
joints en longueur peuvent étre appréhendés des la conception et étre positionnés sur un mur de refend ou une poutre pour

devenir invisible.
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Joint transversal de 2
panneaux épicéa bout & bout

TABLEAU RECAPITULATIF DES FAISABILITES USINES

Qualités

Epaisseur
Panneau Composition Supérieure

Leno . g ;

Industrielle  Intermédiaire Panneaumassif | o0 3 s
lamellé-collé Epicéar
Epicéa* P
51 17-17-17 X X

o emarr x| x|k
B S A S e A S
s pararazar x| x| x
s pgraverar x| x| X
e orarrararar x| x| x

e rppArerA7er x| x
1% porarerarAreral x| X
28 | orarorareraraiarAl x| x
T T R I TR VI TR et R S N R N S

X — une croix signifie que la qualité est disponible sur une ou deux faces
* longueur maxi sans joint transversal = 5,90m
** longueur maxi sans joint transversal = 7,90m
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FINITIONS SPECIALES EN QUALITE SUPERIEURE

Outre les surfaces en qualité industrielle, intermédiaire et supérieure, les possibilités de conception de surfaces sont multiples.
Des revétements différents sans ossature peuvent étre ainsi collés, agrafés ou vissés directement sur les panneaux Leno.

Ces finitions spéciales peuvent étre produites sur une ou deux faces.

Panneau 3-plis Méleze

Largeur des panneaux : 1,25 m
Longueur des panneaux : 5,90 m

Ce panneau 3-plis méléze de qualité B/C est poncé et collé
« bout a bout » en remplacement du pli extérieur du Leno. Des
nceuds sains ainsi que des nceuds ouverts sont tolérés sur la
face visible. Des nceuds noirs et/ou écorce piégée sont
occasionnellement possibles. Du bois de cceur ainsi que de
légers défauts de couleur sont autorisés. Les nceuds sautés
sont bouchonnés tout comme les grosses poches de résine.
Pour les éléments d'une longueur supérieure a 7,90m, les
panneaux 3-plis sont collés “bout & bout” dans le sens de la
longueur.

En raison des limites dimensionnelles de ces panneautages
rapportés, les éléments Leno peuvent donc présenter cet état
de surface sans joint jusqu’a 5,90m.
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Panneau Fermacell

Largeur standard : 1,249 m

Longueur standard : 2,50 m

Alternative au bois, les éléments Leno peuvent étre
revétus en usine avec des plaques de platre ou de
gypse (type Fermacell), utilisés en support de
finition ou pour des améliorations de tenue au feu.

Ex : Revétement de 2
plagues de 15mm de
Fermacell, agrafées,
non collées aux joints.
La seconde plaque
est mise en place en
quinconce.
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FINITIONS SPECIALES EN QUALITE SUPERIEURE

Panneau Kerto Ligné Panneau massif Brossé

Longueur des panneaux : jusqu’'a 19,80 m

Le panneau supérieur est en Kerto Ligné, sur une ou Le panneau est passé a la brosse métallique sur une
deux faces. Cette finition est aussi disponible sur des face ou deux. Le brossage souligne le caractére du
surfaces courbes. matériau et le grain unique du bois en faisant ressortir

ses veinures. Ce procédé peut étre utilisé sur toutes les
qualités de surface. Sur demande, le brossage peut
également étre fait en travers, pour accentuer 'aspect
rustique du bois.

20



QUALITE INDUSTRIELLE

QUALITE INTERMEDIAIRE

QUALITE SUPERIEURE
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VUES COMPLEMENTAIRES DES 3 QUALITES COURANTES

EXEMPLES DE QUALITE INDUSTRIELLE
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EXEMPLES DE QUALITE INTERMEDIAIRE
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EXEMPLES DE QUALITE SUPERIEURE
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COMMANDE DE PANNEAUX BRUTS

Il est possible de commander les panneaux Leno bruts sans découpes dans le but d'étre ré-usinés par le client. Il convient
dés lors de respecter certaines régles spécifiques concernant les dimensions, les finitions et le mode de chargement.

DIMENSIONS

La surface facturée correspond a la surface commandée. Les surcotes de contour des panneaux jusqu’a 6cm (chant
irrégulier, débordement de colle) ne seront pas facturées mais doivent étre prises en compte pour les dimensions maximum
de transport. Les conditions sont donc les suivantes :

Dimensions minimum (production) Découpes des panneaux bruts en plus petit format

Largeur: 1,60 m - Des panneaux de longueurs comprises entre 1,6m et
10.0m peuvent étre obtenus dans la limite de 5% de

Longueur : 10,00 m la surface facturée

Dimensions maximum (production) La technologie utilisée ne nous permet pas de
Largeur : 4,70 m descendre a des dimensions inférieures a 1,6m
Longueur : 14,70 m

Dimensions maximum (transport standard) :

Largeur / hauteur : 2,94 m

Longueur : 13,40 m
Coupe séparative
Une coupe séparative intermédiaire est possible et est comprise dans le prix des panneaux bruts. Le client doit indiquer la

position de cette découpe (position x sur les schémas ci-dessus). Une surcote de 5 cm doit étre intégrée pour chaque coupe
séparative. La découpe sera faite selon la position x au milieu de ces 5 cm additionnels et sans grande précision.

Coupe séparative
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CHARGEMENT

Les panneaux bruts peuvent étre chargés horizontalement ou verticalement. Les transporteurs avec qui nous travaillons ont
tous une autorisation spéciale pour transporter des panneaux a plat jusqu’'a 3m de large (équivalent a une largeur maxi de
2.94m pour des panneaux bruts) en Allemagne et en France. Au-dela de 2,94m le transport vertical est nécessaire.

Parallélement, il est également possible pour le client d'organiser le transport par ses propres moyens et de venir chercher les
panneaux a l'usine. Les panneaux sont chargés dans les remorques a I'aide d’un pont roulant et pour des raisons techniques
ne peuvent étre chargés avec un chariot élévateur. Les camions utilisés doivent donc pouvoir étre ouverts rapidement et
facilement pour un chargement au pont roulant.

TRANSPORT EN POSITION HORIZONTALE (PANNEAUX A PLAT)

Les panneaux bruts sont groupés par paquets dont le poids maximum est fonction des capacités de déchargement du client.

Information requise _: Poids maximum des paquets pour le déchargement.

TRANSPORT EN POSITION VERTICALE (PANNEAUX A CHANT)

Si les panneaux bruts sont chargés verticalement, ils sont alors disposés a chant sur des remorques appropriées. Le cot de
ce type de chargement est plus élevé du fait de la plus grande difficulté pour charger les remorques. De plus la quantité
transportée est plus faible qu’un chargement horizontal (20 m? au lieu de 40 m3).

Information requise _: Position souhaitée des trous pour passage des sangles.
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INFORMATIONS RELATIVES AU
COLLAGE — PANNEAUX LENO

INTRODUCTION

Les techniques de collage comprennent, depuis 1940 environ, outre I'utilisation des colles naturelles, celle des colles
synthétiques. Parmi les colles synthétiques, on distingue celles en résine thermodurcissable et celles en plastique
thermodurcissable. Dans le cadre de la surveillance des constructions, seules les colles en résine thermodurcissable sont
homologuées pour la fabrication des composants en bois exergant une fonction portante.

Les colles PVAC utilisées pour la construction des meubles (colle blanche) sont des plastiques thermodurcissables qui, en
raison du principe d’'« écoulement a froid » (= le joint collé céde sous la pression), ne sont pas adaptés au collage
d’assemblages en bois exercant une fonction portante. Lors de la production de Leno, de la résine mélamine est utilisée
comme colle de polycondensation. La colle PU constitue une alternative aux colles de polycondensation mais elle libére, lors
de la fabrication, de grandes quantités de groupes libres d’isocyanates.

Ces isocyanates peuvent, par leur action sur les poumons, constituer un danger pour la santé. La résine mélamine nécessite,
lors de la polymérisation, une substance contenant également du formaldéhyde. Dans I'opinion publique, le formaldéhyde est
associé a des risques sanitaires. L'objectif de cette brochure d’information est de sensibiliser I'utilisateur et le transformateur
de produits contenant du formaldéhyde sur I'emploi de ces produits.

De maniére générale, on peut affirmer que les effets des substances sur la santé des personnes sont fonction de plusieurs
facteurs. Un facteur déterminant est la dose existante. La détermination de la concentration de formaldéhyde se fait sur la
base du paramétre ppm (« partie par million ») ou 1 ppm = 1 ml/m3. Comme grandeurs comparatives sont donc ici
déterminantes les valeurs limites données au chapitre 3.

FORMALDEHYDE : UNE SUBSTANCE, QUE NOUS UTILISONS
QUOTIDIENNEMENT

Le formaldéhyde est une substance omniprésente. On le trouve dans I'atmosphére ou il ne dépasse pas, en regle générale,
une concentration de 0,1 ppm. Le formaldéhyde est fabriqué depuis environ 100 ans en laboratoire et utilisé dans de
nombreuses branches industrielles comme substance chimique.

Outre son utilisation comme adhésif ou comme colle dans le secteur du bois, utilisation décrite en détails ci-apres, le
formaldéhyde entre dans la composition, par exemple, des produits suivants :

dans les lagues et les mousses comme composant principal

dans les médicaments comme matiere premiére

comme conservateur ou produit de désinfection

dans les shampoings et composés cosmétiques en faibles quantités

Une source de formaldéhyde est également la cigarette. La fumée d'une cigarette contient environ 4 microgrammes de
formaldéhyde soit 80 ppm.

Effets sur les personnes

Le formaldéhyde est un allergene de contact faible. En fortes concentrations, il peut conduire a des irritations
réversibles des muqueuses, a des troubles psychiques ou a des maux de téte. C’est pourquoi, des valeurs limites ont
été fixées et ancrées dans le réeglement relatif aux substances dangereuses établi par la communauté européenne.
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VALEURS LIMITES ET EXIGENCES

Les produits dérivés du bois sont répartis en différentes classes d’émission E1, E2 et E3. Dans le cas ou les produits dérivés
du bois sont utilisés dans des piéces habitées en permanence, la valeur MIK (concentration d’émission minimale) doit étre
respectée. Cette valeur seuil a été fixée par un groupe de travail au sein regroupant des experts reconnus et indépendants
(médecins, ingénieurs, etc.).
Valeurs seuils pour le formaldéhyde :

valeur de référence pour les salles de séjour : 0,1 ml/m3 (ppm)

MAK (concentration maximale au poste de travail) : 0,5 ml/m3 (ppm)

Classe d’émission Valeur d’émission (ppm)
El £0,1
E2 <10 Admis uniguement avec une
E3 <23 couche supplémentaire

Pour les produits dérivés du bois, la norme est la classe d’émission est E1.

FORMALDEHYDE ET COLLAGE DE LENO

Pour la fabrication des produits dérivés du bois, par exemple le Leno, des colles de résine de polycondensation sont utilisées.
Les colles utilisées depuis des décennies dans la construction du bois, comme la résine mélamine utilisée dans nos procédés,
font en permanence l'objet de contrdles et d’améliorations. Ces colles sont également utilisées pour la fabrication par exemple
de plaques de contreplaqué et de panneaux lattés.

Les plans de travail de cuisine sont également recouverts, par exemple, de minces couches de résine de mélamine.
dans le cas de ces plaques, la proportion de colle peut atteindre jusqu'a 10 % du volume.
la proportion de colle dans Leno s’éléve, en comparaison, uniquement a environ. 2,0 % du volume.

Exemple :

La quantité moyenne de colle par couche est de 500 g/m2. Pour une plague Leno de 13,5 cm d’épaisseur, elle est de
2 kg/m2 (4 couches). Ceci correspond a un rapport de masse de 3 %.

La colle de résine mélamine que nous utilisons a une densité de 1,23 kg/dms3.

La part volumique de la colle dans la plaque est de 1,2 % du volume.

Une plaque agglomérée d'une épaisseur de 22 mm contient environ la méme quantité de colle et d’adhésif qu'une plaque
Leno d'une épaisseur de 189 mm.

Dans certaines conditions, un formaldéhyde sous forme libre peut étre libéré lors de I'émission dans I'atmosphére. En raison
des conditions susmentionnées, tous les produits dérivés du bois utilisés en Allemagne et en Europe doivent étre soumis a
une « méthode d’essai visant au calcul de la concentration de formaldéhyde dans I'atmosphére », méthode référencant les
matériaux de constructions sur la base des classes mentionnées au chap. 3.

TRAITEMENT ET CONTROLE DU PRODUIT

Nous collons les éléments Leno au moyen de colles de résine de polycondensation fabriquées spécialement avec une
concentration faible de formaldéhyde. L’émission de formaldéhyde par les éléments est examinée a intervalles réguliers. Les
études de cet institut indépendant attestent que la concentration d’équilibre dans la chambre d’essai s’éleve a env. 0,05 ppm.
Cette valeur est donc inférieure de 50 % a valeur limite admise de 0,1 ppm.

Nous avons joint en annexe un rapport d'expertise. Depuis quelque temps, on constate une augmentation de la
commercialisation de substances dérivées du bois ne contenant pas de formaldéhyde et de plaques présentant un collage EO.
La dénomination EO n’étant pas normalisée, ces matériaux eux-mémes peuvent dégager des émissions jusqu’a 0,02 ppm.

Mais ces plagues peuvent étre considérées comme ne contenant presque pas de formaldéhyde car méme un bois qui a
grandit naturellement peut dégager une émission de formaldéhyde pouvant s’élever jusqu’'a 0,01 ppm
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LE DIAGRAMME CI-APRES LIVRE UN APERCU DE LA METHODE DE REFERENCEMENT DU PRODUIT LENO QUANT
A SA CONCENTRATION EN FORMALDEHYDE :

Emission de Formaldéhyde
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Valeur MAK Fumer BGA EL Enville MDH Parquet Naturel Rurale Mer
Leno
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Explications :

Valeur MAK : concentration maximale au poste de travail

Fumer dans une piece :  fumer 20 cigarettes en 20 minutes dans une piece de taille normale

Valeur de référence BGA :valeur de référence relative aux émissions de formaldéhyde fixées par I'Office de la santé

El: classe d’émission 1 pour les matériaux dérivés du bois
En ville : concentration de formaldéhyde mesurée dans I'air de la ville
MDH (Leno) : concentration d’équilibre en formaldéhyde de Leno, rapport d’essais, établi par I'« Entwicklungs-

und Pruflabor Holztechnologie Dresden » (laboratoire de développement et d’essai spécialisé dans
la technique du bois situé a Dresde)

Parquet préfabriqué : concentration d’équilibre en formaldéhyde du parquet préfabriqué
Région rurale : concentration en formaldéhyde mesurée dans les régions rurales
Au-dessus du niveau de la mer = concentration en formaldéhyde au-dessus du niveau de la mer

Sources :

Informationsdienst Holz « Wohngesundheit im Holzbau » (service d’informations bois « santé et constructions en
bois»)

« Institut fir Holztechnologie Dresden » (Institut spécialisé dans la technologie du bois situé a Dresde)
Edmone Roffael : « Die Formaldehydabgabe von Spanplatten und anderen Werkstoffen »,

o (L’émission de formaldéhydes par les plans de travail et autres matériaux)

0 Publié par « DRW —Taschenbuch »
Office fédéral de I'environnement : « Broschiire Umwelt “90 » (Brochure environnement 90)

Rapport d’essais sur demande
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ETANCHEITE A L'AIR

GENERALITES

L’ETRE HUMAIN A BESOIN D’AIR...

L’air a l'intérieur d'un batiment doit étre renouvelé pour des raisons
d’hygiéne et de confort. En régle générale, il est conseillé d’'assurer
un renouvellement complet toutes les deux heures, ce qui
correspond a un taux de ventilation de : 0,5 x Volume intérieur /
heure.

il T A W
HH—

...MAIS PAS D’INFILTRATION D’AIR

Ce renouvellement d’air ne doit pas étre la conséquence des défauts d'imperméabilité de I'enveloppe du batiment. Une bonne
étanchéité du batiment est indispensable pour contréler I'aération afin de maintenir un climat intérieur agréable (par I'utilisation
d’une ventilation mécanique par exemple).

UNE ENVELOPPE DE BATIMENT ETANCHE A L'AIR
réduit les déperditions de chaleur par renouvellement d’air qui représentent plus de la moitié des pertes d’énergie

élimine la formation d’eau due a la condensation sur les parois froides pouvant provoquer non seulement une plus
grande déperdition de chaleur mais aussi une attaque par les moisissures

garantit I'effet d’isolation des éléments constructifs extérieurs

est indispensable pour le fonctionnement efficace de la ventilation controlée

ETAT DE LA TECHNIQUE

Depuis l'entrée en vigueur de la réglementation thermique 2005 (en
Septembre 2006), le montage d’'une couche étanche a l'air sur toute la
surface de I'enveloppe du béatiment est fortement recommandé. Cela
signifie qu'il faut prévoir implicitement une construction étanche a I'air.

SYSTEME DE « BLOWER DOOR », VERIFIER L'ETANCHEITE A L’AIR

On mesure I'étanchéité a l'air d'une maison a l'aide du systéme de

« blower door ». Un ventilateur crée une surpression ou une dépression

dans le batiment. Par ce moyen, il est possible de mesurer la quantité d’air

qui s'échappe de l'intérieur ou qui pénétre de I'extérieur, par heure, a une %
différence de pression de 50 Pascal. Le résultat de cette mesure renseigne
sur la qualité de I'étanchéité du batiment (en Allemagne : la valeur nl 50 —
Wert [1/h] déduite de la mesure, est indiqué dans les normes de la &
construction).

#$

IDEE
Toute construction a isolation thermique devrait étre équipée, en principe, ( &
de deux niveaux étanches indépendants I'un de l'autre :
1. étanchéité au vent
2. étanchéité a l'air

Lorsque la couche pare-vapeur ou frein vapeur est encollée aux joints et
aux angles, elle peut alors servir de couche d'étanchéité a l'air. Les
éléments Leno sont suffisamment étanches a I'air, a partir de 5 couches,
pour assurer la fonction d'étanchéité & Fair. fones e ute kauetes - Résulat une e sur e maions

référent au nombre de batiments comportant un défaut au niveau du
détail concerné, [Source : GeiRler, Hauser 1996]).
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ETANCHEITE AU VENT (COUCHE DE PROTECTION ISOLANTE) :

Fonction: - empéche la circulation de l'air froid dans lisolation thermique, garantit I'effet isolant, et protege de
I'humidité extérieure, diffusion de la vapeur d’eau

Application : - du c6té extérieur de la construction et de I'isolation thermique
Type : - par exemple des films pare-pluie, des panneaux de fibre de bois hydrofuges

COUCHE D’ETANCHEITE A L’'AIR
Fonction: - limite les déperditions de chaleur par renouvellement d’air
Application : - du c6té intérieur de la construction
Type : - Leno a 5 couches avec raccords appropriés aux joints de panneaux

LENO ET L'ETANCHEITE A L'AIR
MESURE PAR « BLOWER DOOR » POUR VERIFIER L'ETANCHEITE A L'AIR D "UNE MAISON CONSTRUITE EN LENO

La pratique montre qu'une maison construite en bois massif Leno répond aux exigences d’étanchéité a I'air d'une maison
consommant peu d’énergie sans que I'on ait besoin de prendre des mesures particulieres :

mesure effectuée sans revétement intérieur

les angles et les tableaux de la fenétre étaient collés avec un ruban adhésif étanche

la laine minérale et la feuille pare-pluie avaient déja été posées

TECHNIQUE DE CONSTRUCTION LENO
LENO EST SUFFISAMMENT ETANCHE (A PARTIR DE 5 COUCHES)

Les mesures d’'étanchéité a I'air a partir d'essais et les mesures par « blower door », in situ, ont indiqué que le matériau Leno
méme sans les revétements et les pare-vapeurs courants était suffisamment étanche a I'air.

Les mesures d'étanchéité a I'air montrent que la perméabilité globale d’'un batiment est principalement due aux jointures
ouvertes et aux raccordements, non calfeutrés, enter éléments structuraux.

La précision des usinages et la stabilité dimensionnelle du Leno permettent un calfeutrement trés efficace, facile et durable.

Restriction : les éléments Leno (en qualité industrielle), en trois couches, ne peuvent pas étre considérés comme couche
étanche a I'air en raison des écarts possibles entre les planches d’'une méme couche.

EXECUTION DES RACCORDEMENTS D'’ELEMENTS CONSTRUCTIFS

Les jointures, les pénétrations et les raccordements d’'éléments constructifs, doivent étre exécutés a I'aide de moyens
appropriés comme pour toute autre technique de construction. Le concepteur et le charpentier doivent y prendre
particulierement soin ! Afin de garantir la fonction de la couche étanche a l'air, il faut surtout faire attention aux « petites »
fuites.

Si I'on néglige les « zones problématiques » ou si I'on n'y fait pas du tout attention, il est impossible de garantir I'étanchéité
globale du batiment a I'air, méme avec les matériaux de construction les plus étanches.

Les zones « problématiques » sont :
raccordements aux fenétres ou aux portes
chevrons et passages de tuyaux
liaisons au pied des murs
angles et couvre-joints

prises de courant (utilisez des prises de courant étanches a I'air dans les murs extérieurs ou calfeutrement par bandes
adhésives)

Trous de sangle (calfeutrer au moyen du bouchon de bois et coller en suite)
raccordements des murs, aux plafonds et panneaux de toiture
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APPLICATION PLANCHER

PLANCHER & PLAFOND

Vous trouverez ci-joint des structures de planchers propres a la méthode de construction en dur Leno sélectionnés avec le
plus grand soin et ayant fait I'objet de mesures de performances acoustiques. Les valeurs indiquées sont des valeurs de
laboratoire, certains facteurs d’influence et certaines conditions générales sont expliqués succinctement ci-aprées.

EPAISSEUR DES PLAFONDS DES ELEMENTS LENO

L’épaisseur des éléments Leno (en régle générale, de 115 a 162 mm) est fonction des parameétres statiques. Une modification
fondamentale des valeurs d’isolation acoustique, en particulier des valeurs d'isolation contre les bruits de chocs est exclue.
Les valeurs d'isolation acoustique souhaitées peuvent étre obtenues, de maniere plus économique en faisant varier les
compositions plutdt qu'en augmentant I'épaisseur des éléments de structure Leno.

PROTECTION CONTRE LES INCENDIES

L’homologation prévoit une classification des éléments des planchers, sur la base de « mesures thermiques » réalisées dans
le cadre du calcul statique ou d'équipements d’habillages préconisés, selon différentes catégories de résistance au feu. En
raison du caractére massif des éléments, les classes REI 30 et REI 60 peuvent étre réalisées a tres faible co(t.

INFLUENCES PROPRES AU PROJET

Les valeurs d’'isolation acoustique a atteindre lors de la construction sont fonction des effets acoustiques supplémentaires et
des conditions générales propres au projet.

Exemples :
au niveau des entraits, la transmission acoustique sera plus importante

de grandes portes au niveau du rez-de-chaussée diminuent la capacité isolante du plafond (le plafond oscille avec
certaines fréquences plus facilement au niveau de ces zones)

au niveau des cheminées et des bréches, il faut prévoir une bonne isolation contre les bruits aériens avec découplage
du plafond en raison des bruits de chocs

les cloisons de séparation doivent, dans la mesure du possible, étre superposées les unes sur les autres aux niveaux
des différents étages

il faut s'attendre a une transmission acoustique plus importante via les murs extérieurs continus. Pour éviter une
transmission acoustique longitudinale, des doublages sont utilisés au niveau des murs des pieces.
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APPLICATION PLANCHER - PLANCHER (P) O

PLANCHER BRUT

COMPOSITION DE HAUT EN BAS :

Panneau Leno 135,0 mm NN NNNNZ NN NN
135,0 mm ‘ !
MASSE DU PLANCHER 72 kg/m®
ISOLATION THER'\/”QUE En regle générale, pas déterminant

ISOLATION ACOUSTIQUE

Valeurs de référence

Bruits aériens Rw (C, Ctr) 39,3(-1,1;-3,5) dB
Bruits d’'impact Ln,w 87 dB

Mesures en laboratoire — LaSM de Rosenheim, April 2004

PROTECTION CONTRE LES INCENDIES

Valeurs de référence

REI 30 a REI 60
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APPLICATION PLANCHER - PLANCHER (P) 1

PLANCHER ECONOMIQUE

COMPOSITION DE HAUT EN BAS :

Fermacell - Plaque se sol 250 mm AR B AR AR AR AR EA
Résilient - Isover Akustic EP3 20,0 mm NN ONNNNLONN
Panneau Leno 135,0 mm NN NIV DUDN
180,0 mm
MASSE DU PLANCHER 106 kg/m?
ISOLATION THER'\/”QUE En regle générale, pas déterminant
ISOLATION ACOUSTIQUE

Valeurs de référence

Bruits aériens Rw (C, Ctr) 52,8 (-3,1; -10,0) dB
Bruits d’'impact Ln,w 61 dB

Mesures en laboratoire — LaSM de Rosenheim, April 2004

PROTECTION CONTRE LES INCENDIES

Valeurs de référence

REI 30 a REI 60
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APPLICATION PLANCHER - PLANCHER (P) 2

PLANCHER CLASSIQUE

COMPOSITION DE HAUT EN BAS :

Fermacell - Plaque de sol

Résilient - Isover Akustic EP3

Fermacell - Stucture carton en nid d’abeille + granulés
Papier Kraft

Panneau Leno

MASSE DU PLANCHER

ISOLATION THERMIQUE

ISOLATION ACOUSTIQUE

PROTECTION CONTRE LES INCENDIES

35

25.0 mm O e T T T L BT T
20,0 mm AR ‘ : e
60,0 mm — ~— SN2,
INNWNZZZZNNNNZ 2NN
1350 mm m@%m@@m&m&m&mgx
240,0 mm
196 kg/m?

En regle générale, pas déterminant

Valeurs de référence

Bruits aériens Rw (C, Ctr) 61,7 (-6,1 ; -14,0) dB
Bruits d’'impact Ln,w 51 dB

Mesures en laboratoire — LaSM de Rosenheim, April 2004

Valeurs de référence

REI 30 a REI 60



APPLICATION PLANCHER - PLANCHER (P) 3

PLANCHER CONFORT

COMPOSITION DE HAUT EN BAS :

Dallette béton préfabriquée 20.0 mm [HHHHHHHEH MR R A R O R A A PO
Séparation avec un papier kraft = - RETOT S
Résilient - Isover Akustic EP2 25,0 mm — —— ——
Fermacell — Structure en nid d’abeille + granulés 60,0 mm NN NN RN
Papier kraft ' INNWAZZANNNAZZNNNWN AN
Panneau Leno 135,0 mm |
240,0 mm

MASSE DU PLANCHER 213 kg/m?

ISOLATION THERM|QUE En regle générale, pas déterminant

ISOLATION ACOUSTIQUE

Valeurs de référence

Bruits aériens Rw (C, Ctr) 63,9 (-5,8 ; -13,7) dB
Bruits d’'impact Ln,w 50 dB

Mesures en laboratoire — LaSM de Rosenheim, April 2004

PROTECTION CONTRE LES INCENDIES

Valeurs de référence

REI 30 & REI 60
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APPLICATION PLANCHER - PLANCHER (P) 4

PLANCHER PROFESSIONNEL

COMPOSITION DE HAUT EN BAS :

Dallette béton préfabriquée

Séparation avec un papier kraft

Dallette béton préfabriquée

Résilient - Isover Akustic EP1

Fermacell — Structure en nid d’abeille + granulés
Papier kraft

Panneau Leno

MASSE DU PLANCHER

ISOLATION THERMIQUE

ISOLATION ACOUSTIQUE

PROTECTION CONTRE LES INCENDIES
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20,0 mm

20,0 mm
30,0 mm
60,0 mm

135,0 mm

265,0 mm

263 kg/m?

En regle générale, pas déterminant

Valeurs de référence

Bruits aériens Rw (C, Ctr) 64,2 (-2,7 ; -8,6) dB
Bruits d’impact Ln,w 38 dB

Mesures en laboratoire — LaSM de Rosenheim, April 2004

Valeurs de référence

REI 30 & REI 60



APPLICATION MUR EXTERIEUR

MUR EXTERIEUR (ME) 1

COMPOSITION DE GAUCHE A DROITE

avec des montants verticaux - ép.= 60 mm
tous les 625 mm

A
Bardage 25,0 mm § §
Contre-Liteau 28,0 mm N $ s
. X SN
Liteau 28,0 mm 2
are-pluie 7
ine miné SN
Laine minérale WLG 035 140,0 mm § § i
N
Z11178lk

Panneau Leno 85,0 mm
Plaque de platre 15,0 mm NN
que de p X N
S E— / 22
321,0 mm e N\

ISOLATION THERMIQUE

Valeur de référence

U =0,23 W/m?K

ISOLATION ACOUSTIQUE

Valeur de référence

Bruits aériens Ry (C, Ctr) = 46 (-1 ; -6) dB

Rapport d’essai P 00 05 17. 1, A.B.0. Rosenheim, 2000/05/1

PROTECTION CONTRE LES INCENDIES

Valeurs de référence

De REI 30 a REI 60
Fonction de la charge s’exercant sur I'élément de construction
RESISTANCE A LA VAPEUR D’EAU
Valeur de référence

S¢=59m
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MUR EXTERIEUR (ME) 2

COMPOSITION DE GAUCHE A DROITE

Bardage

Liteau

Panneau de fibres de bois WLG 040
faisant office de pare-pluie

Panneau Leno

Plague de platre

ISOLATION THERMIQUE

ISOLATION ACOUSTIQUE

PROTECTION CONTRE LES INCENDIES

RESISTANCE A LA VAPEUR D’EAU

39

293,0 mm

25,0 mm
28,0 mm
140,0 mm

85,0 mm
15,0 mm

INNNNNNZZNNNNNNYGY YOG

Valeur de référence

U = 0,25 W/m2K

Valeur de référence

Bruits aériens Ry (C, Ctr) = 47 (-2 ; -7)dB

Rapport d’essai P 00 05 17. 1, A.B.0. Rosenheim, 2000/05/17

Valeurs de référence

De REI 30 a REI 60

Fonction de la charge s’exercant sur I'’élément de construction

Valeur de référence

S¢=6,0m



MUR EXTERIEUR (ME) 7

COMPOSITION DE GAUCHE A DROITE

Bardage

Contre-liteau

Liteau

Panneau dense en fibres de bois

Laine minérale WLG 035
avec des montants verticaux - ép.= 60 mm
tous les 625 mm

Panneau Leno

Plague de platre

ISOLATION THERMIQUE

ISOLATION ACOUSTIQUE

PROTECTION CONTRE LES INCENDIES

RESISTANCE A LA VAPEUR D’EAU

40

339,0 mm

25,0 mm
28,0 mm
28,0 mm
18,0 mm
140,0 mm

7
Y

NNNAZGNNNGHAY,

72

85,0 mm
15,0 mm

NN 74

Valeur de référence

U =0,21 W/m?K

Valeur de référence

Bruits aériens Ry, = 49 dB

Rapport d’essai P 00 05 25. 1, A.B.0. Rosenheim, 2000/05/25

Valeurs de référence

De REI 30 a REI 60

Fonction de la charge s’exercant sur I'’élément de construction

Valeur de référence

S¢=6,0m



MUR EXTERIEUR (ME) 8

COMPOSITION DE GAUCHE A DROITE

Enduit

Mortier et tissu

Laine minérale WLG 035
Panneau Leno

Plague de platre

ISOLATION THERMIQUE

ISOLATION ACOUSTIQUE

PROTECTION CONTRE LES INCENDIES

RESISTANCE A LA VAPEUR D’EAU

41

233,5 mm

3,5mm
10,0 mm
120,0 mm
85,0 mm
15,0 mm

NN\ NN 1NN LAY
NN\ NN IAHY LN/ T/

Valeur de référence

U = 0,23 W/m2K

Valeur de référence
Bruits aériens Ry, = 52 dB

Rapport d’essai P 00 05 25. 1, A.B.0. Rosenheim, 2000/05/25

Valeurs de référence

De REI 30 a REI 60

Fonction de la charge s’exercant sur I'élément de construction

Valeur de référence

S¢=6,5m



MUR EXTERIEUR (ME) 9

COMPOSITION DE GAUCHE A DROITE \ §
Bardage 28,0 mm 2l
Liteau 40,0 mm § §
Panneau fibres de bois DWD 16,0 mm N § i

ST

Poutre en | FJI® 58x240, entraxe e = 625 mm 240,0 mm ? é ‘
Panneau Leno 85,0 mm § g i
Plaque de platre 12,5 mm i
421,5 mm 7173

ISOLATION THERMIQUE

Valeur de référence
WLG 035 U =0,14 W/m2K
WLG 040 U = 0,15 W/m2K

ISOLATION ACOUSTIQUE

Valeur de référence

Bruits aériens Ry, = 46 dB

PROTECTION CONTRE LES INCENDIES

Valeurs de référence

De REI 30 a REI 60

Fonction de la charge s’exercant sur I'élément de construction

RESISTANCE A LA VAPEUR D’EAU

Valeur de référence

S¢=6,0m
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MUR EXTERIEUR (ME) 10

COMPOSITION DE GAUCHE A DROITE N N ‘ ‘
N
INTINEIGE
Bardage 28,0 mm ¥ ? Z )
Liteau 40,0 mm " f é "
Panneau de fibres de bois DWD Agepan 16,0 mm N § § ]
NN
FJI® 58x300, entraxe e = 625 mm 300,0 mm I 5 ; ,
& alg||l
Panneau Leno 85,0 mm ol
A y 24
Plague de platre 12,5 mm NN
/ § \i
481,5 mm é %
\ 20

ISOLATION THERMIQUE

Valeur de référence

Lambda 0.035 U =0,11 W/m2K
Lambda 0.040 U =0,12 W/m2K

ISOLATION ACOUSTIQUE

Valeur de référence

Bruits aériens Ry, = 46 dB

PROTECTION CONTRE LES INCENDIES

Valeurs de référence
De REI 30 a REI 60

Fonction de la charge s’exercant sur I'élément de construction

RESISTANCE A LA VAPEUR D’EAU

Valeur de référence

S¢=6,0m
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APPLICATION MUR INTERIEUR

MUR EXTERIEUR (MI) 1

COMPOSITION DE GAUCHE A DROITE >f >\f
%\
Panneau Leno 135,0 mm NN
135,0 mm >’ >’
INTHINY
ISOLATION THER'\/”QUE Non déterminant en regle générale
ISOLATION ACOUSTIQUE

Valeur de référence

Bruits aériens Ry, = 39 dB

Rapport du laboratoire LaSM de Rosenheim, Avril 2004

PROTECTION CONTRE LES INCENDIES

Valeurs de référence

De REI 30 a REI 60

Fonction de la charge s’exercant sur I'élément de construction

RESlSTANCE A LAVAPEUR D’EAU Non déterminant en regle générale
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MUR EXTERIEUR (MI) 3

COMPOSITION DE GAUCHE A DROITE

Panneau Leno

Montant Bois

+ Laine minérale de 35,0 mm
Plague de platre

ISOLATION THERMIQUE

ISOLATION ACOUSTIQUE

PROTECTION CONTRE LES INCENDIES

RESISTANCE A LA VAPEUR D’EAU

45

182,5 mm

%
!
7

135,0 mm
35,0 mm

N
>\‘
7
7
N
\
;A
%

7N

Y

12,5 mm

7
A

Non déterminant en regle générale

Valeur de référence

Bruits aériens Ry, = 44 dB

Rapport d’essai n°29 191/5, établi par MULLER-BBM, Luft- und Trittschall-
Messungen, en date du 16/08/1995 - Indication : mesures effectuées a partir

du doublage

Valeurs de référence

De REI 30 a REI 60

Fonction de la charge s’exercant sur I'’élément de construction

Non déterminant en regle générale



MUR EXTERIEUR (MI) 6

COMPOSITION DE GAUCHE A DROITE

Panneau Leno

Montant Bois

+ laine minérale 80,0 mm
Rails métalliques

Plague de platre

ISOLATION THERMIQUE

ISOLATION ACOUSTIQUE

PROTECTION CONTRE LES INCENDIES

RESISTANCE A LA VAPEUR D’EAU

46

254,5 mm

135,0 mm
80,0 mm

27,0 mm
12,5 mm

-
INYY
N
\
%
N\

S
\
v\\
7

N
\
\?
?
7

%
\
\
7
7
Z
N

NS

77
7
1

v
‘
%

Non déterminant en régle générale

Valeur de référence

Bruits aériens Ry = 52 dB

Rapport d’essai n°29 191/5, établi par MULLER-BBM, Luft- und Trittschall-
Messungen, en date du 16/08/1995 - Indication : mesures effectuées a partir
du doublage

Valeurs de référence

De REI 30 a REI 60

Fonction de la charge s’exercant sur I'’élément de construction

Non déterminant en reégle générale



MUR EXTERIEUR (MI) 8

COMPOSITION DE GAUCHE A DROITE

Panneau Leno

ISOLATION THERMIQUE

ISOLATION ACOUSTIQUE

PROTECTION CONTRE LES INCENDIES

RESISTANCE A LA VAPEUR D’EAU

a7

85,0 mm

V7
A

VA

85,0 mm

N

Non déterminant en reégle générale

Valeur de référence

Bruits aériens Ry, = 37 dB

Déduite du rapport d’essai n°29 191/4, établi par MULLER-BBM, Luft- und
Trittschall-Messungen, en date de 16/08/1995

Valeurs de référence

De REI 30 & REI 60

Fonction de la charge s’exercant sur I'’élément de construction

Non déterminant en reégle générale



MUR EXTERIEUR (MI) 9

COMPOSITION DE GAUCHE A DROITE

Plaque de platre
Panneau Leno

Rails métalliques
Plaque de platre

ISOLATION THERMIQUE

ISOLATION ACOUSTIQUE

PROTECTION CONTRE LES INCENDIES

RESISTANCE A LA VAPEUR D’EAU

48

182,0 mm

vk,
74
‘

W

15,0 mm
15,0 mm
27,0 mm
2x12,5mm

N

NG

N

Y
Y

7.

ik

N
AR

/AN
DA

W7
V%

N\

/NN

Non déterminant en régle générale

Valeur de référence

Bruits aériens Ry (C, Ctr) = 52 (-4 ; -10) dB

Rapport d'essai de Taubert und Ruhe GmbH du 18.03.2004 - Indication :
mesures effectuées a partir du doublage

Valeurs de référence

De REI 30 & REI 60

Fonction de la charge s’exercant sur I'’élément de construction

Non déterminant en reégle générale



APPLICATION MUR DE SEPARATION

MUR DE SEPARATION ENTRE HABITATIONS (MS) 1

COMPOSITION DE GAUCHE A DROITE

Plague de platre 12,5 mm = >//\
Epaisseur réelle du complexe intérieur 80,0 mm ZQ %
Supports en métal isolés 50,0 mm S\i %ﬁ
+ Laine minérale 40,0 mm Q\_ §\§
Panneau Leno 135,0 mm g ?
Epaisseur réelle du complexe intérieur 80,0 mm ({ ({:
Supports en métal isolés 50,0 mm § §
+ laine minérale 40,0 mm Il
Plaque de platre 12,5 mm 2l
NI
- NN
320,0 mm
ISOLATION THERM|QUE Non déterminant en reégle générale
ISOLATION ACOUSTIQUE

Valeur de référence

Bruits aériens Ry, = 60 dB

Rapport d’essai n°31 078/4, établi par MULLER-BBM , Luft- und Trittschall-
Messungen, en date du 17/01/1997, projet de construction systeme
d’habitation Olching, MERK-HOLZBAU GmbH

PROTECTION CONTRE LES INCENDIES

Valeurs de référence

De REI 30 a REI 60

Fonction de la charge s’exercant sur I'’élément de construction

RES|STANCE A LAVAPEUR D'EAU Non déterminant en regle générale
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MUR DE SEPARATION ENTRE HABITATIONS (MS) 2

COMPOSITION DE GAUCHE A DROITE

Panneau Leno
Laine minérale
Plague de platre
Plague de platre

ISOLATION THERMIQUE

ISOLATION ACOUSTIQUE

PROTECTION CONTRE LES INCENDIES

RESISTANCE A LA VAPEUR D’EAU

50

95,0 mm
100,0 mm
12,5 mm
12,5 mm

N
N
N
%
Z)
%
\
)
17
;/4
&\.
N
N
7
Z)
7

220,0 mm

INNNNN\NZZZLNNNNNGHULN NN AN

Non déterminant en reégle générale

Valeur de référence

Bruits aériens Ry, = 54 dB

Mesures réalisées par MERK-HOLZBAU GmbH 6 Co, dans le cadre du projet
de construction de la ville de Freising rocade Nord. Indication : les présentes
constructions ont été utilisées comme murs extérieurs et mesurées comme
telles lors des travaux. Une utilisation comme cloisons d’habitation n’est
possible que de maniére limitée en raison de variations d'effets sonores
supplémentaires.

Valeurs de référence

De REI 30 a REI 60

Fonction de la charge s’exercant sur I'’élément de construction

Non déterminant en regle générale



MUR DE SEPARATION ENTRE HABITATIONS (MS) 3

COMPOSITION DE GAUCHE A DROITE

Panneau Leno
Laine minérale
Plague de platre

ISOLATION THERMIQUE

ISOLATION ACOUSTIQUE

PROTECTION CONTRE LES INCENDIES

RESISTANCE A LA VAPEUR D’EAU

51

115,0 mm
120,0 mm
12,5 mm

247,5 mm

S
N
;

2
7
2
%
\
N
7
7
7
g
»

%
7
Z
N
N

ZNNNHANNNG NN

Non déterminant en reégle générale

Valeur de référence

Bruits aériens Ry = 53 dB

Mesures réalisées par MERK-HOLZBAU GmbH 6 Co, dans le cadre du projet
de construction de la ville de Freising rocade Nord. Indication : les présentes
constructions ont été utilisées comme murs extérieurs et mesurées comme
telles lors des travaux. Une utilisation comme cloisons d’habitation n’est
possible que de maniére limitée en raison de variations d'effets sonores
supplémentaires.

Valeurs de référence

De REI 30 a REI 60

Fonction de la charge s’exercant sur I'’élément de construction

Non déterminant en regle générale



APPLICATION DOUBLE MUR DE
SEPERATION

DOUBLE MUR DE SEPARATION (DM) 1

COMPOSITION DE GAUCHE A DROITE

7 TA‘T ] % I
Plague de platre 12,5 mm ‘ ;\_ - % |
Panneau Leno 81,0 mm . //f : i\\i i
211 A I T
Fermacell 15,0 mm : \) . ! § ‘
Fermacell 15,0 mm ’ §\§ i % '
Vide intérieur 100,0 mm : % ¥ g t\§ »
Fermacell 15,0 mm ||1& I
Fermacell 15,0 mm §_ Z i
Panneau Leno 81,0 mm i >//: 1 - §
A % i : &: i
Plague de platre 12,5 mm 2 1IN
AN N
347,0 mm
ISOLATION THERI\/HQUE Non déterminant en reégle générale
ISOLATION ACOUSTIQUE

Valeur de référence

Bruits aériens Ry, (C, Ctr) = 68 (-1 ; -6) dB

Rapport d’essais P 02 08 28.Z 3, laboratoire spécialisé dans les techniques
acoustique et thermique, 28/08/2001 - Laboratoire d’essais Stephankirchen

PROTECTION CONTRE LES INCENDIES

Valeurs de référence

REI 60 du c6té du joint de la cloison de séparation ; REI
30 du coté intérieur

Evaluation relative & la protection contre les incendies établie par MPA TU
Braunschweig, en date du 10/05/2004

52



DOUBLE MUR DE SEPARATION (DM) 2

COMPOSITION DE GAUCHE A DROITE

Plague de platre
Panneau Lenostrand
Fermacell

Fermacell

Isolation MFP Typ T
Vide intérieur
Fermacell

Fermacell

Panneau Lenostrand
Plague de platre

ISOLATION THERMIQUE

ISOLATION ACOUSTIQUE

PROTECTION CONTRE LES INCENDIES

53

12,5 mm
84,0 mm
15,0 mm
15,0 mm
40,0 mm
60,0 mm
15,0 mm
15,0 mm
84,0 mm
12,5 mm

353,0 mm

Non déterminant en reégle générale

Valeur de référence

Bruits aériens Ry (C, Ctr) =75 (-2 ; -7) dB

Rapport d’essais P 02 08 28.Z 3, laboratoire spécialisé dans les techniques
acoustique et thermique, 28/08/2001 - Laboratoire d’essais Stephankirchen

Valeurs de référence

REI 60 du cété du joint de la cloison de séparation ; REI
30 du coté intérieur

Evaluation relative & la protection contre les incendies établie par MPA TU
Braunschweig, en date du 15/11/2002



DOUBLE MUR DE SEPARATION (DM) 3

COMPOSITION DE GAUCHE A DROITE

Plague de platre
Panneau Leno
Fermacell
Fermacell

Vide intérieur
Fermacell
Fermacell
Panneau Leno
Plague de platre

ISOLATION THERMIQUE

ISOLATION ACOUSTIQUE

PROTECTION CONTRE LES INCENDIES

54

N
|

2NN

A\

12,5 mm
81,0 mm
15,0 mm
15,0 mm
40,0 mm
15,0 mm
15,0 mm
81,0 mm
12,5 mm

N

QN

A\

INNNZAHYANNNLYVONNNL
IUIEN

7

777
1
NNN

%
QI

287,0 mm

Non déterminant en regle générale

Valeur de référence

Bruits aériens Ry (C, Ctr) = 65 (-2 ; -7) dB

Rapport d’essais P 02 08 28.Z 3, laboratoire spécialisé dans les techniques
acoustique et thermique, 28/08/2001 - Laboratoire d’essais Stephankirchen

Valeurs de référence

REI 60 du c6té du joint de la cloison de séparation ; REI
30 du coté intérieur

Evaluation relative a la protection contre les incendies établie par MPA TU
Braunschweig, en date du 10/05/2004



